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1 Важная информация
• Если исталляция останавливается в зимнее время, необходимо, для исключения риска замерзания, опустошить систему и тепловой насос от отопительной воды.
• Система теплового насоса не требует особого ухода, но некоторый мониторинг необходим.
•  Последствия действий при изменении параметров надо знать заранее.
• Для ежегодного или чрезвычайного обслуживания позвони установщику или прадавцу теплового насоса.
1.1 Меры предосторожности
1.1.1 Инсталляция и  обслуживание
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Опасно для жизни! Работы по холодотехнике может производить только профессиональный работник.!
•     Инсталляцию, ремонт и обслуживание, которые входят в обязенности установщика теплового насоса, должен производить  квалифицированный работник.

• Работы по электричеству может производить только работник, имеющий соответствующую квалификацию.
1.1.2 Модернизация и замена компонентов.
Эти компоненты может заменить или модернизировать только установщик теплового насоса:

• тепловой насос 
• защитный клапан отопления
• защитный клапан горячей воды, электрокабель, хлодоагент
1.1.3 Защитный клапан
• Никогда не перекрывай соединение между защитным клапаном и сливом.
• При  нагревании   вода расширяется , поэтому  время от времени  она  может  выливаться из сливной трубы. Эта вода горячая. Чтобы никто не пострадал, надо сливную трубу  направить в сторону сливного трапа в полу. 
1.2 Внимание
1.2.1 Предотвращение коррозий


Вблизи теплового насоса нельзя использовать аэрозоли.  Этим исключается коррозия деталей теплового насоса.  Соблюдайте, чтобы отливы (трап) в полу не засорялись или используйте специальние отливы (трапы). 
Избегайте:
• Растворители
• Хлоросодержащую химию
• Краски
• Клеи
  2 О тепловом насосе
2.1 Тепловой насос

  Отопительная система с тепловым насосом очень экономична и безопасна к окружающей среде. Gapsal - это тепловой насос для отопления помещений и нагрева горячей бытовой воды. В тепловой насос встроены все нужные циркуляционные насосы и элемент дополнительного нагрева, который включается, если требуемое системой тепло перевышает  теплопроизводительность теплового насоса. Компрессор теплового насоса специально разработан дла исползования в тепловых насосах, производящих тепло. Испаритель и конденсатор нового типа обеспечивают равномерное распределение реагента.  Для управления работой теплового насоса в агрегат встроен блок управления.

Тепло в доме рапределяется с помощью водяного низкотемпературного отопления, где температура отопителной воды при подаче не перевышает +65°C.   Большую часть тепла производит тепловой насос, и только при низких наружных температурах может включаться дополнительный эл. нагреватель .

Компоненты  теплового насоса Gapsal:
 Тепловой насос

• Scroll-компрессор
• Два теплообменника из нержавеющей стали
• Циркуляционные насосы для отопительной системы и для наружного контура.
• Клапаны и оборудование для безопасности. Все нужные эл. компоненты.

  Трехходовой  клапан
 В зависимости от режима работы, нагретая вода поступает либо в систему отопления, либо к водонагревателю, в зависимости от того, что необходимо подавать – отопление или горячую воду. 
 Электрический элемент нагрева

• версия 400В  6,0 кВт/9,0 кВт электронагреватель на подаче отопления
• включается, если потребность в тепле превышает производительность теплового насоса.
• включается автоматически.
  Регулирование работы
Регулирующая система управляет работой комонентов (компрессор, циркуляционные насосы, трехходовой клапан, эл.нагреватель). Взависимости от информации, полученной от дачиков в системе , тепловой насос начинает отрабатывать свои действия  и определяет, требуется подавать тепло в отопительную систему или на нагрев горячей воды. 
Регулирующая система состоит:
•  контрольный компьютер  с дисплеем
• датчики  температур (наружный, подачи, обратки и горячей воды)
2.2 Принцип работы (см.рисунок)

1. Теплопередающая жидкость, циркулируя во внешнем контуре, нагревается за счет источника тепла. Внешний контур можно разместить в почве  в виде коллекторной трубы или спирали, в открытом водоеме, в глубокой скважине или применить открытую систему перекачки воды. Всегда можно систему сбора тепла дополнить  остаточным теплом вентиляционной системы.

2. Тепло теплопередающей жидкости  отдается в испарителе хладоагенту, температура кипения которого - 47°C.  Хладоагент испаряется с помощью этого тепла. Отбор энергии достигается за счет охлаждения теплопередающей жидкости на несколко градусов. Охлажденная теплопередающая жидкость отправляется опять  в источник тепла (почва, водоем, скважина и.т.д.) где нагревается снова.

3. Появившийся  пар  всасывается  в  компрессор,  где при сжатии хладоагент нагреваетса .

4. Горячий хладоагент направляется в конденсатор.  В конденсаторе тепло хладоагента передается отопительной воде.Далее, в расширительном вентиле,  при сильном падении давления, хладоагент  охлаждается и превращается опять в жидкость.  После этого хладоагент впрыскивается в испаритель  для следующего цикла.

5. С помощью отопительной системы тепло распределяется по комнатам.
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У теплового насоса три жидкостных контура:
Теплопередающая жидкость – водяной раствор (раствор этанола или этиленгликоля с температурой замерзания -15°C ) транспортирует тепло из источника тепла в тепловой насос.
   
Система хладоагента  - циркулирует в тепловом насосе. В процессе испарения забирает энергию  из теплопередающей жидкости, передает тепло, выделяемое при сильном давлении пара,  к отопительной воде. Хладоагент - безхлорный R407C.
Отопительная система – отопительная вода транспортирует тепло по комнатам с помощью полового, радиаторного или воздушного отопления, а также готовит бытовую воду в водонагревателе. 
2.3. Эл.нагревательный элемент

Находится на подаче отопительной воды.  Gapsal  3х400V

1 ступень = 6 кВ/9кВ
2.4 Схема трубного соединения.
  На рисунке типовая схема  соединения  труб, на которой  показаны защитные клапана, манометр и кран заполнения системы. 
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2.5 Блок управления.
На блоке упавления теплового насоса Gapsal имеется графическй дисплей и четыре кнопки управления.
2.5.1 Функции
На блоке управления простое для использования меню. 
Нужное меню подбирается и переданные показатели  меняются с помощью  четырех кнопок управления. 
• указатель  направо
• указатель  налево
• минус для уменьшения или отказа
• плюс для увеличения или приказа
	Комната 18 ºC
Улица    0 ºC
/Цирк. /Kомп
/Боилер /Эл.э      

	<
	>
	-
	+


3 Руководство по использованию.
3.1 Общая

3.1.1 Навигация

С помощью кнопок со стрелками выбираются  параметры.  Клавишами плюс и минус  увеличиваются или уменьшаются  их значения. Измененное значение подтверждается автоматически. При отключении  питания агрегата, значения всех параметров сохраняются. 

3.1.1.1  Информация режима работы теплового насоса.
При нормальной работе на дисплее отображается следующая информация.
• Температура комнаты (установленная желаемая комнатная температура)
• Наружная температура ( наружная температура в месте нахождения датчика)
• Работающие компоненты теплового насоса
	Комната 18 ºC
Улица    0 ºC
/Цирк. /Kомп
/Боилер /Эл.э      

	<
	>
	-
	+


При появлении  потребности в тепле, добавляется символ, указывающий на то, какой источник тепла работает. 

3.1.2 Mеню

3.1.2.1  Строки меню

Для открытия меню нажмите один раз на клавишу с указателем направо. На первом листе отображается температура подачи и обратки (информативные). 

	Подача: 

        34 ºC

Обратка:

        30 ºC                                                                                            



	<
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	-
	+


На следующей странице отображается температура горячей воды в бойлере и интеграл  (расчетный  недостаток тепла градусах/минутах).

	Боилер: 

        50 ºC
Интеграл: 

    20 ºC Мин                                                                                            



	<
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	+


 На третьей странице  отображается  расчетная температура подачи и кривая графика отопления, который можно менять на этой странице  (см. Как менять график кривой отопления) 
	Подача расч.: 

                 35 ºC
Кривая: 

            30                                                                                            

                             

	<
	>
	-
	+


На пятой странице устанавливается температура до которой может остывать горячая вода, после чего тепловой насос начинает нагревать бойлер.

	Старт нагрева боилера:
            44 ºC                                                                                            

                             

	<
	>
	-
	+


	Раб.часы:

ТН       0,0h    

Эл.к     0,0h
Гор.вода 0,0h                                                                                            

                             

	<
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	-
	+


На шестой странице приведены рабочие часы компрессора (общие рабочие часы  вместе с работой на гор. воду) , часы работы компрессора на горячую воду и рабочие часы на эл. нагреватель.
На седмой странице можно выбирать язык меню.
	Язык:
· Русский                                                                                              



	<
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	-
	+


3.2 Регулируемые показатели
Оснавные параметры устанавливает специалист во время установки агрегата. Потребитель может регулярно менять следующие показатели
• температуру в комнате  (меняется значение КОМНАТА)
• значение КРИВАЯ
3.2.2 Производства тепла – общее описание
Для изменения средней температуры в комнатах, надо регулировать  значение КРИВАЯ  . По значению кривой управление теплового насоса определяет температуру  подачи отопления.
КРИВАЯ  устанавливается при установке агрегата .  Это значение можно при надобности менять так, чтобы температура в комнатах была бы желаемой при любых наружных условиях. Правильно установленное значение КРИВАЯ обеспечивает желаемую температуру в комнатах и экономит энергию.
Кривая определяет температуру подачи в отопительную систему.Температура подачи  повышается с понижением наружной температуры.  С понижением наружной температуры, повышение температуры подачи в отопительную систему происходит экспоненциально. 

3.2.3 Изменение значения КРИВАЯ
Для изменения графика отопления меняется значение КРИВАЯ. Значение КРИВАЯ показывает температуру подачи в отопительную систему при наружной тепературе  0 °C.   Если наружная температура ниже 0 °C, тогда тепература подачи превышает это значение, и если наружная температура выше  0 °C, темпреатура подачи меньше этого значения.
Значение КРИВАЯ можно менять на третьей странице меню, где написано  KРИВАЯ. Значение можно менять, нажая на + или - .
Это самый дешевый и экономичный метод изменения тепературого режима в комнатах на длинный период.  Для кратковременного изменения комнатной температуры можно менять значения КОМНАТА . Оснавные значения параметра КРИВАЯ при радиаторном отоплении  40°C , при половом отопление 30°C.  
3.2.4 Изменение значение КОМНАТА
Кривую графика отопления и комнатную температуру можно также менять, изменяя значение параметра КОМНАТА. Если изменить график отопления  через указатель КОМНАТА,  градиент графика не меняется т.е.  график не станет более крутым или более пологим, как в случае изменения значения параметра КРИВАЯ. Вместо этого вся кривая перемещается параллельно на величину 3°C  на каждый  1°C  изменения значения параметра КОМНАТА. 
При этом соотношение между наружной температурой и температурой подающей воды останется прежним. Температура подающей воды поднимается или опускается по всему графику отопления равномерно. 
Кратковременное изменение комнатной температуры должно производиться только через значение КОМНАТА. Долгосрочная установка комнатной температуры должна проводиться через изменение  показателя КРИВАЯ, потому что это самый эффективный способ изменения комнатной температуры с точки зрения энергосбережения и снижения денежных расходов.  
Значение КОМНАТА меняется так
* Открыв   первую страницу меню и, нажая на плюс или минус, мы меняем значение комнатной температуры в сторону ее увеличения или уменьшения.
3.3 Регулярныи контроль
Для уверенности, что тепловой насос работает нормально, проверяйте регулярно дисплей теплового насоса.  
Если на дисплее появилось сообщение о неисправности, действуйте по указаниям. 
	Аларм!

Высокое
PP/KK/AA 
Утверждаю нажмите OK                                                                                                                       

	<
	>
	-
	+


3.3.1 Проверка уровня  теплопередающей жидкости

NB! Недастаток теплопередающеи жидкости в системе может  привести к повреждению теплового насоса. 
Теплопередающая жидкость добавляется, когда ее в расширительном баке меньше 1\3.
Падение уровня теплопередающеи жидкости при первых месяцах работы теплового насоса нормальное явление.  А также может уровень калебаться  в зависимости от темпреатуры источника тепла. Но нельзя допустить падения уровня до такой степени, что его в расширительном баке не видно.

                      Уровень слишком низок                          Нормальный уровень
3.3.2 Проверка давления в отопительной системе
Показатель давления проверяется один раз в месяц. По показанию манометра  давление в системе отопления должно быть 1,0 – 1.5бар Если в системе холодная вода и давление падает ниже 0,8бар, надо добавить воду в систему отопления. Местонахождение манометра смотрите на рисунке. Вышесказенное действительно при закрытом типе отопителной системы.

Отопителную  систему можно заполнят обыкновенной водой. Если вода очень  жесткая, можно при заполнении системы использовать водосмягчительные устройства.
В отопительную систему не допускается добавка  химикатов для  смягчения воды!
3.3.3 Проверка защитных клапанов

Не менее  четырех раз в год проверяется работа защитных клапанов(смотри их месторасположение  на рисунке), поварачивая кнопку клапана два раза . 
Защитный клапан на горячей воде защищает водонагреватель от черезмерного давления. Клапан находится на подаче холодной воды перед обратным клапаном.  Если клапаны не проверяются регулярно, может повредиться водонагреватель.
При нагреве воды в водонагревателе, вода раширяется, и из клапана может выливаться какое-то количество воды. Это бывает и при большом потреблении горячей воды. Такой выпуск воды через клапан является нормальным.
Для проверки защитного клапана, поверните  кнопку клапана  по часовой стрелке на четверть оборота, пока клапан не выпустит  немного воды.  Если клапан не функционирует нормально, надо его заменить.
Для замены клапана свяжитесь с установщиком теплового насоса.
Давление, при котором открываетса клапан, изменить нельзя.
3.3.4 Действия  при  утечке

Если  произошла утечка между тепловым насосом и отопительной системой или бойлером, закройте кран поступления холодной воды и вызовите установщика. Если утечка в  земляном контуре, останавите тепловой насос и вызовите установщика. 



4 Обнаружение неиправностей и их устранение
4.1 Сообщение о неисправности

При сообщении о неисправности постарайтесь нажать на   OK.
Если это не поможет постарайтесь найти решение из нижней таблицы. Если не справитесь сами, свяжитесь с установщиком.
	Сообщение
	Значение
	Причина
	
Что делать

	Высокое давление
	Выключение защиты от высокого давления Kомпрессор не работает. Гор.воду не нагревает
	
Термостаты полового отопления или радиаторов недостаочно открыты.
 Воздух в системе отопления.. Засорился фильтр на обратке отопления.
	Откройте краны радиаторов или термостаты полового отопления. Удалите воздух из системы отопления и дополните систему водой. Очистите фильтр.

	Низкое давление
	Выклучение защиты от низкого давления Kомпрессор не работает. Гор.воду не нагревает
	В земляном контуре не хватает жидкости. Воздух в земляном контуре.  Засорился фильтр на земляном контуре .
	
Дополните систему  жидкостью, удалите воздух из земляного контура, очистите фильтр.



	Защита мотора
	
Сработала защита мотора   компрессора.  Kомпрессор не работает. Гор.воду не нагревает
	Выключилась защита питания, нет одной фазы питания, некачественное напряжение.

	Пересмотрите защиту питания, проверьте фазы питания. 



5 Понятия 
	
Испаритель
	В испарителе абсорбируется энергия  теплопередающей жидкости. Хлодоагент испаряется.

	Интеграл
	Интегралом называется баланс тепла отопительной системы. Производства тепла регулируется на расчетной основе. Для этого сравнивают действительную и расчетную температуры.   Разница этих показателей  умножается на время, в течение которого  такая разница в температурах была  в минутах . Полученный результат называется  интегралом(Cº∙мин). При производстве тепла значение интеграла расчитывается автоматически.  

	
Компрессор
	Компрессор используется для поднятия давления газа и повышения температуры.

	
Конденсатор
	В конденсаторе  тепло хлодоагента передается  отопительной воде.

	Кривая
	Значение кривой графика отопления можно менять в меню. Значение показывает  температуру подачи отопительной воды при наружной температуре  0ºC.

	Теплопередающая 
жидкость
	Водяной раствор, передающий тепло от источника к тепловому насосу.

	
Теплопередающий 
контур
	Контур заполнен теплопередающей жидкостью и располагается в источнике тепла для сбора теплоэнергии 

	Контур хладогента
	 Контур в тепловом насосе, который  абсорбирует в процессе испарения, сжатия и конденсирования  теплоэнергию из теплопередающей жидкости и передает ее отопительной воде. 

	Блок управления
	Блок управления управляет всей работой теплового насоса, регистрируя  температурные изменения . 

	
Комната
	Указатель  желаемой средней темпаратуры в комнатах

	Отопительные контура
	Отопительные контура получают тепло в испарителе от хлодоагента и передают с помощью отопителной системы (половое , радиаторное, воздушное) в комнаты.


6 Начальные установки
В первой колонке приведены параметры, которые могут быть скорректированы пользователем. Во второй колонке приведены выполненные на заводе установки.  
Заводские установки
	Указатель
	
Заводская установка

	Комната
	20°C

	Кривая
	40°C

	Минимальный
	10°C

	Максималный
	55°C

	
Старт гор.воды


	0°C


Руководство по использованию�теплового насоса


Gapsal�
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